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ВВЕДЕНИЕ

      Вода - загадочная и удивительная жидкость на Земле и важнейший компонент природы. Она участвует в формировании климата, для многих живых организмов является средой обитания. Её важность сложно недооценить.  Вода покрывает 71 % поверхности земного шара. 

  Вода образует целую  водную оболочку Земли - гидросферу.
Гидросфера – водная оболочка Земли. В состав входят твердое, жидкое и газообразное состояния, но основная часть представлена океанами, морями, реками, озерами. 
    На территории Забайкальского края встречаются самые разнообразные водоемы: маленькие и неглубокие озера, крупные озера, маленькие речки и ручьи, а также большие судоходные реки.  Одной из крупных рек Забайкальского края, является река Ингода.

    Я  живу в поселке Ленинский, который расположен на левом берегу реки Ингоды.  Река является яркой достопримечательностью нашего поселка. Дети бегут туда, чтобы поплавать, взрослые идут порыбачить, молодежь отдохнуть на берегу. Вызывает тревогу то, что местные жители стали замечать изменение качества воды, у воды появился неприятный запах и мутность. 
В настоящее время в поселке работает 4 предприятия по заготовке древесины и лесопилению. Эти предприятия находятся в небольшом удалении от реки Ингода.
Поверхностные источники характеризуются большими колебаниями качества воды и количества загрязнений в отдельные периоды года. Качество воды рек и озер в большой степени зависит от интенсивности выпадения атмосферных осадков, таяния снега, а также загрязнения ее поверхностными стоками и сточными водами городов и промышленных предприятий.

Речная вода обычно характеризуется значительным содержанием взвешенных веществ, то есть мутностью, часто — цветностью, малым содержанием солей, относительно малой жесткостью, наличием большого количества органических веществ, относительно высокой окисляемостью и значительным содержанием бактерий. Сезонные колебания качества речной воды нередко бывают весьма значительными. В период паводков сильно возрастают мутность и бактериальная загрязненность, но обычно снижаются жесткость, щелочность и солесодержание.

Из этих наблюдений я выдвинула гипотезу: вода, взятая в верховьях реки Ингода значительно отличается по органолептическим и химическим показателями от воды, взятой вблизи поселка Ленинский, из скважины водозабора питьевой воды и снега вблизи р.Ингода.

 Актуальность - проведение исследования качества воды в р. Ингода является своевременным решением, так как работа четырех предприятий по заготовке древесины и лесопилению, будет сказываться на состоянии реки.

Объект исследования: вода, взятая из р.Ингода и различных водоисточников поселка Ленинский.

Предмет исследования: органолептические и химические показатели воды.
Цель исследования

Изучить экологическое состояние реки вблизи поселка Ленинский, сравнив пробы воды по органолептическим и химическим показателям.
Задачи исследования 

1. Дать краткую характеристику объектам исследования.
2.  Проанализировать и дать оценку органолептических показателей воды (цвет, мутность, запах, прозрачность, рН, наличие органических примесей, жёсткость).

3. Изучить химический состав воды, взятой с верховья реки Ингода, вблизи поселка Ленинский, со скважины забора питьевой воды и талый снег вблизи реки Ингода.

4. Сравнить и сделать вывод о показателях воды в реке Ингода и водоисточниках п.Ленинский.

5. Провести мероприятия по очистке береговой линии р.Ингода, вблизи п.Ленинский
Методы исследования

1.  Химический анализ.

2. Наблюдение.

3. Сравнение.

4. Анкетирование.

5. Работа с литературными источниками.

       Краткий обзор литературных источников

При выполнении исследовательской работы я использовала учебное пособие «Химия воды: аналитическое обеспечение лабораторного практикума: учебное пособие» авторов В. И. Аксенова, Л. И. Ушаковой,  И. И. Ничковой, а также ГОСТ 3351-74. « Вода. Методы определения вкуса, запаха, цветности и мутности.» 
       Место проведения исследования
Кабинет химии МБОУ «Тангинская СОШ».

Места взятия проб

1. Верховья р.Ингода

2. р.Ингода, вблизи п.Ленинский

3. Скважина водозабора, вблизи р.Ингода

4. Талый снег, взятый вблизи р.Ингода

Сроки проведения исследования

 февраль – март 2024г.

Обзор литературы по теме исследования
  В первой главе дана характеристика р.Ингода и легенда о Ингоде. Для этого была использована книга Улетовский район Забайкальского края / Под ред. В. С. Кулакова, в которой опубликована статья В.Балабанова  из газеты «Забайкальский рабочий» от 12.08.1871г.
При выполнении практической части исследовательской работы было использовано учебное пособие «Химия воды: аналитическое обеспечение лабораторного практикума» В. И. Аксенов, Л. И. Ушакова,  И. И. Ничкова; [под общ. ред. В. И. Аксенова]. Авторы разделов пособия: предисловие, глава 1 — В. И. Аксенов; глава 2, лабораторный практикум — Л. И. Ушакова; лабораторный практикум — И. И. Ничкова.
В учебном пособии приводятся основные сведения о качестве и свойствах природных вод, рассматриваются методы химического анализа воды и водных растворов, описываются методики выполнения лабораторных работ.
Органолептические показатели воды были исследованы с использованием  ГОСТа 3351-74. «Вода. Методы определения вкуса, запаха, цветности и мутности».
 Правила работы в лаборатории были изучены на сайте https://chemege.ru/pravila-raboty-v-laboratorii/
ГЛАВА 1.  Характеристика реки Ингода
 Река Ингода – не только самая длинная в районе, но и занимает наибольшую площадь водосбора – 15,3 тыс. км². Густота речной сети района превышает среднекраевой показатель, особенно в верхнем течении Ингоды, где он достигает чуть более 1км/км².

По типу питания реки относятся к смешанному с преобладанием дождевого, где его доля составляет до 80%; на талые снеговые воды приходится до 22%, и на подземные воды – до 8%.

У главной реки – Ингоды зимний сток составляет 3,6%, весеннего – 20,1%, летнего – 48,8% и осеннего – 27,5%. Ледовый покров у рек устанавливается с октября – ноября, а в декабре – январе промерзают до дна. С началом промерзания реки обусловлено поступление подземных вод, которые разламывают лед и вытекают на поверхность его или на пойму.

 Река Ингода на всем своем протяжении имеет около 600 правых и левых притоков. Большинство притоков – это короткие речушки с длиной до 10 км, часть рек – притоков более крупные, как допустим Джилу, длиной около  110 км, Ушмун длиной около 60 км и Улутуй длиной около 50 км. [2]

Ингода – красивейшая и своенравная река Забайкальского края.
Свое начало река Ингода берет на хребте Хэнтэй, который является отрогом одноименного нагорья, расположенного в северо-восточной части Монголии. В верховьях река Ингода течет в узких, удивительно живописных ущельях с крутыми склонами. В этой части, примерно на протяжении первых 200 км от истока, река абсолютно дикая и необжитая. Русло ее изобилует порогами и скалами, вода чиста и прозрачна, а берега поросли густыми, преимущественно хвойными лесами с вкраплениями березы и осины. В среднем течении Ингода меняет свой характер, разливаясь по широкой долине между хребтами  Черского и Яблоновым.

 Далее, ниже впадения в нее притока Чита, она пересекает хребет Черского и ряд небольших горных отрогов, долина её сужается, и по ее берегам появляются дороги и села. По долине Ингоды на довольно большом участке тянется Транссибирская железнодорожная магистраль. Река Ингода, сливаясь с Ононом, впадает в Шилку с левого берега и входит в состав водной системы Шилка, Амур, Охотское море.

1.1. Легенда об Ингоде

 ...Вот там, на юго–западе Забайкалья, среди грозных хребтов Цаган – Ула, главенствует великан Сохондо. В его каровом озере родилась и росла резвой и синеокой красавицей старшая дочь. Любил и лелеял ее грозный    Инг – голец. А когда она подросла и окрепла, отец решил дать ей полную волю.

  - Слушайте! – воскликнул Сохондо, - я отпускаю свою любимую дочь в далекий путь. Пускай объединит она, как самая сильная, всех северных родственников и родственниц, малые и большие реки и речки, и пусть она носит мое тайное имя Инг – Соху. Беги, моя быстрая дочь Ингода, набирай силу, служи людям на славу.

И побежала Ингода, извиваясь среди гор, на север, сначала робко, ощупью. Но, встретив своих малых и больших братьев и сестер, друзей и подруг, быстро набрала силу, выросла в мощную и полновластную реку. 

Своего младшего сына, тоже синеглазого, Букукуна отпустил Сохондо на юг, а среднего Агуцакана, спокойного и робкого юношу, на юго – восток. Встретился Букукун со своим братом Киркуном, соединенным с Ендой, и стал жить вместе с ними. Затем повстречал он Бальджу – Хатун, соединился с нею и пошел служить Онону. Рассказал он Онону о своей резвой, быстрой синеокой сестре Ингоде.

     - Не верю, - сказал Онон, - чтобы такая умная, как ты говоришь, красавица, убежала куда – то на холодный север. – И продолжил свой путь по тепловому югу.

    - Не веришь? – обиделся Букукун. – Иди и спроси тогда моего брата Агуцакана.

Подумал Онон и направился в указанном направлении. А старший брат, скрепивший вечные узы с Агуцой, уже искал встречи со степным богатырем. Подтвердил слова Букукуна Агуцакан и от себя добавил, что в жизни ему не приходилось видеть никого красивее Ингоды. 

Воспылало любовью сердце Онона и пустился он было прямо на север, чтобы поскорее увидеть красавицу. Но темные силы не хотели пускать Онон  в холодные страны, стали чинить ему препятствия. Пришлось хитрить богатырю, разливаться потоками, обегать уступы – и все-таки придвигался он шаг за шагом на северо-восток.

Ингода, между тем, бежала своей дорогой, не подозревая даже о существования Онона, степного богатыря-красавца.

Узнал про это голец Чатанга, один  из рода Цаган - Ула, что проживал немного севернее Сохондо. Через своих сородичей - северных малых гольцов решил он сказать Ингоде о страстной любви к ней Онона. Слух об этом дошел, наконец, и до гольца Чингихана, находившегося там, куда стремилась синеокая река. И послал он навстречу Ингоде своего гонца - горную быструю Читу.

     - Беги, донеси ей весть о любви Онона. Будь посланцем моим и моего родича Чатанги. 

Тронули молодое сердце Ингоды слова столь неожиданной посланницы, резко повернула она на юго-восток навстречу Онону. Сорок братьев и сестер взялись ободрять и поддерживать ее силы в пути!

         Темные силы не унимались, строя козни Онону. Харама и Каралга пытались сбить его с пути. Но в степях не перевелись богатыри. И когда трудно бывало Онону, стремились они к нему, вливали в него свежие силы. Вышел было к Онону седой и хитрый старец Акша. Но с ним сразился Урей: победил Акшу, соединился с Ононом, ускоряя его бег к Ингоде. Тогда Хара – темные духи  пошли на последнюю уловку. Она выслали навстречу степному богатырю Соктуй – пьяную реку. Опьянила река богатыря, забыл он про свою любовь и побрел, пошатываясь из стороны в сторону, на восток. Долго брел он в этом направлении, как безумный.

Узнала про этого Борзя.

     - Ах, он, неблагодарный! Забыть про такую красавицу? – И потекла на запад, навстречу безумцу.

         С силой влилась в него Борзя, отрезвила. Опомнился Онон, рванулся вперед и побежал, куда раньше стремился, ломая на пути все преграды и препятствия. Ничто уже не могло удержать влюбленного.

         Тяжело было Ингоде сокрушать на пути каменные горы. Стремясь поскорее к Онону, она побежала на юго-восток. Но навстречу ей вышла мудрая Тура и сообщила, что Онон одумался и пробивается к ней, Ингоде. Повернула Ингода на восток и вскоре повстречалась с Ононом.

Радостной была эта встреча, сплелись в объятиях их воды. И родилась гордая сильная река – Шилка. [4]
Вывод: р.Ингода является одной из крупнейших водных артерий Забайкальского края, поэтому важно знать ее экологическое состояние и сохранить ее будущим потомкам.
ГЛАВА 2. Анкетирование среди жителей поселка Ленинский
Перед всем миром стоит экологическая проблема – загрязнение водоемов. Поселок Ленинский эта проблема не обошла стороной. По наблюдениям сторожил поселка можно сказать, что река мелеет год от года и становиться грязнее, что сказывается на здоровье населения нашего поселка. Я решила провести опрос среди 106 жителей и узнать их мнение по следующим вопросам:

· Считаете ли вы, что река Ингода замусорена?

· Считаете ли вы, что мусор влияет на качество воды?

· Принимаете ли вы участие в акции по очистке береговой линии?

· Как вы считаете, кто  или что влияет на экологическое состояние р.Ингода?

· Молодежь.

· Взрослые.

· Мусорная свалка.

· Лесопильные организации.

Результаты анкетирования приведены в диаграммах №1 и №2 приложения №1.
Таким образом, по результатам анкетирования, можно сказать, что малая часть жителей принимает участие в акции по очистке береговой линии, что и приводит к загрязнению реки.  

Я решила взять несколько образцов из разных мест, сравнить органолептические и химические показатели воды и дать оценку экологического стояния р.Ингода.

ГЛАВА 3. Исследование органолептических показателей образцов воды, взятых из верховьях Ингода, вблизи п.Ленинский, из скважины забора питьевой воды и талого снега на берегах р. Ингода близи п.Ленинский
Органолептические показатели – это характеристика воды, которые можно оценить при помощи зрения, вкуса, обоняния, осязания, слуха.  Собственно, само слово органолептика переводится как восприятие органами чувств. К показателям относятся мутность, цветность, прозрачность, запах, вкус и привкус.

Одно из важных свойств является запах. За запах отвечает пахнущие вещества, которые попали в воду в процессе жизнедеятельности организмов или при биохимическом разложении организмов. 
Цветность — свойство природной воды обусловлена главным  присутствием гумусовых веществ и соединений трехвалентного железа. Цветность зависит от местонахождения, условий, характера почвы, наличия болот и торфяников и т.д. По нормам СанПин, цветность воды не должна превышать выше 20 градусов.
 Мутность- это показатель прозрачности воды, когда становится мутнее из-за лишних неорганических частиц (глина, песок, гидроксид железа) и органических (микроорганизмы, планктон, нефтепродукты), которые не растворяются в воде и оседают на дно. Согласно нормативам СанПиН, мутность питьевой воды не должна превышать 2,6 (3,5) ЕМФ или 1,5 (2,0)мл/л. 

Прозрачность- это свойство, при котором люди могут проверить качество воды, насколько глубоко проходит свет и на наличие загрязняющих веществ. Воду разделяют на несколько групп: прозрачная, слабоопалесцирующая, опалесцирующая, мутная, слегка мутная, сильно мутная. Норма воды должна быть не менее 20см, это можно проверить, если прочитать текст через стакан питьевой воды.

Последнее и важное свойство для воды, это вкус. Она должна быть свежей, чистой, нейтрального вкуса. Зависит это от минерального состава, химического вещества, загрязнения (органические вещества, металлы), температуры, также от долгого хранения. [3]
3.1. Определение запаха воды
Запах воды происходит из-за наличия пахнущих веществ, которые попали естественным путем. По характеру запахи делят на две группы: естественного происхождения (отмершие водные и растительные организмы) и искусственного происхождения (примеси промышленных и сельскохозяйственных сточных вод). 
   Определение характера и интенсивности запаха воды:
1. 100 мл исследуемой воды при комнатной температуре наливают в колбу
2.  Взболтайте содержимое колбы.
3. Открываете пробку,  неглубоко вдыхая воздух, определяем характер и интенсивность запаха. Если запах не ощущается, то нагреваем колбу до 60° С.
Первым делом устанавливают характер воды, а затем интенсивность, которая оценивается по пятибалльной шкале. Характеристики запахов естественного происхождения приведены в таблице, приведена характеристика по интенсивности запаха. Пригодная вода должна превышать 2 баллов.
Интенсивность запаха определялась по пятибалльной системе согласно таблице №1 и №2 приложения№2.

Результаты исследования запаха воды приведены в таблице №3 приложения №2.
Вывод: Сравнив образцы воды, взятые в верховьях реки Ингода, вблизи поселка Ленинский, из скважины забора питьевой воды пригодны для питья, но специфический запах имеет образец воды, взятой в  верховьях реки Ингода. Образец  снега, взятый  вблизи реки Ингода имеет ярко выраженный запах, что делает его непригодным к употреблению.
3.2. Определение прозрачности
Мутность  воды обусловлена присутствием нерастворенных и коллоидных веществ неорганического и органического происхождения. Повышение мутности природной воды может быть вызвано выделением некоторых карбонатов, гидроксидов алюминия, марганца, высокомолекулярных органических примесей гумусового происхождения, появлением фито и зоопланктона, окислением соединений железа кислородом воздуха, сбросом неочищенных сточных вод. Для источников хозяйственно – питьевого водоснабжения окраска не должна обнаруживаться в столбике высотой 10-20 см.

Для определения прозрачности необходимо выполнить выполнить следующее:

1. Заполните стеклянный цилиндр водой до высоты 10 мм.

2. Определите мутность, рассматривая через слой воды за чёткостью различения шрифта до тех пор, пока буквы на белом фоне, рассматриваемые сверху, станут плохо различаться. Высота водяного столба в сантиметрах, сквозь который текст можно прочитать, считается значением прозрачности воды. Высоту столба воды измерили линейкой.  
3. Выберите подходящий оттенок из приведенных в таблице №4 приложения №2.
Результаты исследования прозрачности воды приведены в таблице №5 приложения №2.
Вывод: Сравнив образцы воды, взятые с верховья реки Ингода и вода из реки вблизи п.Ленинский имеют малую мутность. Образец талого  снега, взятый  вблизи реки Ингода имеет среднюю мутность, а образец воды, взятой из скважины забора питьевой воды имеет хорошую  прозрачность.
3.3. Определение цветности
Загрязненная вода имеет цвет, который не свойствен для цветности

природной воды. Окраска не должна превышать в столбике высотой 10-20см.

Для определения цветности необходимо:

1. Заполните стеклянный цилиндр водой до высоты 10 мм.

2.  Определите цветность, рассматривая пробирку сверху на белом фоне при хорошем освещении.

3. Выберете подходящий оттенок из таблицы №3 ГОСТ 3351-74.
             Результаты исследования цветности воды приведены в таблице №6 приложения №2.
Вывод: Образцы талого снега вблизи реки Ингода и вода со скважины забора питьевой воды отличаются серым цветом. 
Обработка результатов исследования органолептических показателей воды приведены в сводной таблице №7 приложения 2
3.4. Выводы по главе 3

При исследовании органолептических показателей можно сделать вывод о том, что талый снег вблизи реки Ингода и вода, взятая из  скважины питьевого водозабора имеют цветность, в отличии от воды, взятой в верховьях реки Ингода и  воды из р.Ингода, взятой вблизи поселка Ленинский. Вода во всех образцах имеет интенсивный запах, что свидетельствует о недостаточной аэрации р.Ингода в зимний период.  
ГЛАВА 4. Химический анализ образцов воды
         Химический анализ воды – лабораторный комплекс исследования, позволяющий определить точный состав воды, наличие примесей и определить их концентрацию.

          Вода никогда не бывает химически чистой, так как наблюдаются наличие минеральных веществ и газов. Нарушения состава воды сказываются на жизнедеятельности живых организмов, это приводит к дисбалансу, ухудшается вкус питьевой воды, которая становится непригодной для питья.

Многие химические вещества воспламеняющимися или токсичными, что вредит здоровью человеку. Поэтому необходимо соблюдать основную технику безопасности в лаборатории:
1. Проводить эксперименты следует только в отведенное время под контролем преподавателя.

2. Необходимо соблюдать тишину, чистоту и порядок. Запрещается держать на лабораторном столе посторонние предметы.

3. Категорически запрещается принимать и хранить пищу.Знать , где находятся средства защиты, аптечка.

4. Приступать к работе можно после усвоения всей техники ее выполнения. 

5. Нельзя проводить опыты в загрязненной посуде. Посуду следует мыть сразу после окончания эксперимента.

6. Категорически запрещается пробовать химические вещества на вкус.

7. Нюхать вещества следует осторожно, не поднося сосуд близко к лицу, а лишь направляя к себе пары или газы легким движением руки, при этом не следует делать полный вдох. 

      8. Все банки, в которых хранятся вещества, должны плотно закрыты и убраны.

      9. После завершения работы необходимо отключить газ, воду, вытяжные шкафы. [5]
4.1. Качественное определение хлоридов в природной воде
Для определения хлоридов необходимо использовать хромат калия и нитрат серебра. При наличии хлорид ионов выпадает осадок белого цвета.

Оборудование: пробирки, пипетка, стеклянная палочка

Реактивы: K2CrO4, AgNO3.

Ход работы:  В пробирку набрали  10 мл воды и добавили  2 капли хромата калия  и 40 капель нитрата серебра.  Наблюдалось  слабое помутнение.
K2СrO4+2AgNO3= Ag2СrO4↓+2КNO3
Конец реакции зафиксируется изменением цвета осадка. (Фото №1 приложения№3)
Результаты определения хлоридов в образцах воды представлены в таблице №1 приложения №3.
Вывод: Хлорид – ионы слабо присутствуют в образце, взятом со скважины забора питьевой воды,  а в остальных образцах отсутствуют. (фото №1 Приложение №3)

4.2. Определение содержания соединений железа
Для определения соединений железа необходимо использовать желтую кровяную соль.  При наличии железа образец воды приобретет синий оттенок.

Оборудование: пробирки, стеклянная палочка, пипетка.

Реактивы: Fe3+  (желтая кровяная соль)

Ход работы: В пробирки помещаем 10мл исследуемой воды, добавляют 5 капель желтой кровяной соли и несколько капель пероксида водорода, перемешиваем для получения оттенка. 
Результаты определения содержания соединений железа в образцах воды представлены в таблице №2 приложение №3.
 Вывод: Соединения железа слабо присутствуют в образцах воды, взятой из скважины забора питьевой воды  и талого снега, взятого вблизи реки Ингода, что свидетельствует, о концентрации гумусовых веществ. ( фото №2,№3 приложение №3)
4.3.Определение кислотности воды
Для определения среды требуется воспользоваться универсальной индикаторной бумагой. Если среда нейтральна, то будет 7-8 баллов.(Таблица №4 приложения №3)
Оборудование и реактивы: Пробирки с образцами воды, 4 полоски универсальной индикаторной бумаги, цветная шкала  рН.

Ход работы: В пробирки  наливаем по 10 мл воды и с помощью универсальной индикаторной бумаги сравниваем ее окраску со шкалой.
Результаты исследования кислотности воды представлены в таблице №4 приложения №3. 
Вывод: Водородный показатель проб воды равен 7. Это означает, что среда нейтральная, кроме образца воды, взятого вблизи поселка, который имеет слабокислую среду.
4.4. Определение сульфат – ионов
Для определения сульфат – ионов необходимо использовать хлороводородную (соляной) кислоту и раствор хлорид бария. Большое количество сульфатов в воде ухудшает органолептические показатели. Содержание сульфатов не должно превышать в питьевой воде 500 мг/дм3.
Оборудование: 4 пробирки, спиртовка, пипетка, стеклянная палочка.

Реактивы: HCl, 5%-ный раствор BaCl2.
Ход работы: для определения сульфатов – ионов в пробирки отмеряем по 10 мл исследуемой воды и подкисляем 3 капли соляной кислоты.
 + 4H2O → HClO4 + 4H2
Затем получившийся раствор кипятим в течение 3-5 минут, прибавляя 0,5 мл раствора хлорида бария.
                              BaCl2 + 2HClO4 → Ba(ClO4)2 + 2HCl
Результаты исследования воды на содержание сульфат-ионов представлены в таблице №5 приложения №3. 
Вывод: слабое помутнение наблюдается в образцах воды, взятой из скважины забора питьевой воды и в талом снеге, что свидетельствует о наличии сульфат – ионов.  (фото № 4 приложение №3)
4.5. Обнаружение карбонат – ионов
Для обнаружения карбонат - ионов требуется смешать образцы

вод с соляной кислотой и карбонат натрием. При наличии карбонат – ионов образец приобретает мутность. 

          Оборудование: штатив с пробирками, пипетка.

          Реактивы: HCI, раствор Na2CO3.

           Ход работы: для обнаружения карбонат – ионов отмеряем в пробирке по 10 мл исследуемой  воды и подкисляем соляной кислотой.
HCl + 4H2O → HClO4 + 4H2
 К получившему раствору добавляем раствор карбонат натрия.
2HClO4 + Na2CO3 → 2NaClO4 + H2O + CO2
Результаты исследования воды на содержание карбонат-ионов представлены в таблице №6 приложения №3. 

Вывод: сильное содержание карбонат – ионов наблюдается в образцах воды, взятой из скважины забора питьевой воды и в образце талого снега, взятого вблизи реки Ингода. При кипячении они в заметных количествах выпадают в осадок.
4.6. Определение жесткости воды
В жесткой воде содержатся ионы магния и кальция, именно они не дают мылу пенится. Мы определили жесткость в образцах воды методом размыливания. В образцы воды я добавила стиральный порошок.

Результаты исследования воды на содержание карбонат-ионов представлены в таблице №7 приложения №3
Вывод: В образце воды, взятой из скважины забора питьевой воды и в образце талого снега вблизи реки Ингода маленькая часть пены образовалась после размешивания, а в образцах воды, взятой в верховьях реки Ингода  и вблизи поселка Ленинский частицы моющего средства кружились и давали пену на поверхности. Следовательно,  образцы воды из верховий реки Ингода  и из реки, вблизи поселка Ленинский имеют меньшую жесткость. (фото №5,№6,№7 Приложение №3)
4.7. Определение ионов аммония
Обнаружения содержания катиона – аммония в образцах снега свидетельствует о наличии бактериального заражения.

Оборудование: пробирки, штатив для пробирок, ватный тампон, универсальный индикатор, спиртовка.

Реактивы: образцы воды, NaOH.

Ход работы: для определения ионов аммония отмеряем по 10 мл образцов воды в 4 пробирки и не касаясь стенок пробирки, добавила 4 капли едкого NaOH, поместив туда смоченную универсальную индикаторную бумагу, закрыла пробирку ватным тампоном. Осторожно нагреваем смесь.

Результаты исследования воды на содержание ионов аммония представлены в таблице №8 приложения №3
Вывод: В образцах воды, взятой из скважины забора питьевой воды, в верховьях реки Ингода  и вблизи поселка Ленинский малое содержания ионов аммония. В образце талого снега, взятого вблизи реки Ингода большое содержание ионов аммония, что свидетельствует о наличии бактериального заражения. Постоянное употребление воды содержащей избыток аммония вызывает нарушение кислотно-щелочного баланса в организме.  (фото №8 Приложение №3)
4.8. Определение растворенного кислорода
Для определения растворенного кислорода добавляют раствор хлорида марганца,  щелочной раствор йодида калия и соляной кислоты. Приводит к выделению свободного йода.

Оборудование: пробирки, штатив для пробирок.

Реактивы: MnCl2, NaOH, HCl.

Ход работы: для определения растворенного кислорода отмеряем по 10 мл образцов воды последовательно добавляем MnCl2 и раствор NaOH. 

MnCl2 + 2NaOH →  Mn(OH)2 + 2NaCl
Метод идет на окислении гидроксида двухвалентного марганца.
2Mn(OH)2 + O2 → 2MnO(OH)2↓
При последующем добавлении к образцам воды соляной кислоты четырехвалентный марганец восстанавливается до двухвалентного, но при этом окисляется йодид калия.

MnO(OH)2 + 2KI + 4HCL → MnCl2 + 2KCl + 3H2O + I2
Это приводит к выделению свободного йода, эквивалентного содержанию четырехвалентного марганца.
Результаты исследования воды на содержание свободного кислорода представлены в таблице №9 приложения №3
Вывод: В образце воды, взятой из скважины забора питьевой воды высокий уровень растворенного кислорода, в образцах воды, взятой в верховьях реки Ингода  и вблизи поселка Ленинский низкий уровень растворенного кислорода. В образце талого снега, взятого вблизи Ингоды низкий уровень растворенного кислорода, что свидетельствует об благоприятных условиях для роста вредных анаэробных бактерий и плохими условиями для проживания организмов. (фото № 9 Приложение №3)
4.9. Определение ионов магния
Для определения ионов магния требуется добавить KOH, если образец воды помутнел, то это означает высокое содержания.

Приборы: пробирки, штатив для пробирок.

Реактивы: KOH.

Ход работы: Для определения ионов магния отмеряем по 10мл образцов воды и в пробирки не касаясь стенок, добавляем по 6 капель KOH, размешивая.
Результаты исследования воды на содержание ионов магния представлены в таблице №10 приложения №3
Вывод: в образцах воды, взятой в верховьях реки Ингода, вблизи поселка Ленинский содержание ионов магния отсутствует. Образец талого снега, взятого вблизи реки Ингода и вода из скважины забора питьевой воды помутнели , что свидетельствует наличии ионов магния. Ионы магния придают жесткость воде, оставляя накипь на посуде, разводы в чае, приводит к  порче технику и, нередко, пагубно влияя на здоровье людей. 

Обработка результатов химического анализа воды  приведена в таблице №11 приложения №3.
4.10. Вывод по главе 4

     Сравнив все 4 образца воды, можно сделать вывод о том, что по всем показателям образец воды, взятой из  скважины питьевого забора обладает высоким содержанием химических веществ, поэтому эта вода может быть использована в только бытовых целях, но не для питья. Химические показатели воды, взятой в верховьях реки Ингода и вблизи поселка Ленинский существенных различий не имеют. Образец талого снега обладает высоким содержанием различных ионов.
ГЛАВА 5. Акция по очистке береговой линии
Исследовав химические, органолептические показатели воды, проведя  опрос среди жителей, осмотрев прибрежную линию р.Ингода, вблизи поселка,   я пришла к  выводу о том, что береговая линия нуждается в очистке.

Чтобы обратить внимание жителей на экологическую проблему, я решила обратиться в библиотеку, чтобы помочь организовать акцию по очистке береговой линии. (фото №9,№10,№11 Приложение №4)

Многие люди были неравнодушными, особенно школьники, которые приняли участие в акции. Это свидетельствует о сформированности  экологического мировозрения учащихся. Иногда человек забывает о бережном отношении к природе из-за многих дел и увлечений, не замечая того, что сам загрязняет окружающий мир. Благодаря акциям, мероприятиям, посвященным охране окружающей среды мы делаем наш мир чище.

После проведения очистки береговой линии жители пришли к выводу, как мы сами засоряем береговую линии реки Ингода.  Было принято  решение проводить  акцию по очистке береговой линии ежегодно.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
     Основываясь на результатах проведенной мною работы можно сделать следующие выводы:

Выдвинутая мною гипотеза о том, что вода, взятая в верховьях реки Ингода отличается по органолептическим и химическим показателями от воды, взятой вблизи поселка Ленинский, из скважины водозабора питьевой воды и талого снега, взятого вблизи р.Ингода не подтвердилась. Объяснением тому, что по всем показателям вода, взятая в верховьях реки Ингода схожа с образцом воды, взятой вблизи поселка Ленинский является то, что вода проточная. Поселок небольшой, поэтому антропогенное влияние на качество воды не оказывается.
Вода , взятая из скважины водозабора питьевой воды отличается по органолептическим показателям. Органолептические показатели питьевой воды, лучше чем у других образцов, он имеет очень слабый запах, прозрачней, имеет серый цвет. 

Химический состав 4-х образцов воды различается. В образцах воды со скважины питьевого забора и талого снега имеется слабое содержание соединений железа, сульфат – ионов, сильное содержание карбонат – ионов, ионов магния и аммония. В образце, взятого в верховьях реки  Ингода не содержится хлорид-ионов, соединений железа, сульфат-ионов, карбонат-ионов, ионов аммония, слабая жесткость, как и в образеце, взятого в р.Ингода  вблизи п.Ленинский, но наблюдается средний уровень растворенного кислорода.
На основе проведенной мною работы предлагаю провести следующие мероприятия:
- Акции по очистке береговой линии в конце весны и осени ежегодно.

- Перекрытие дороги для перевозки древесины, которая проходит вблизи реки.

- Соблюдение экологических правил и норм, предусмотренных Законом об охране окружающей среды.

- Перенести свалку  подальше от реки, в другое отведенное место.

-Рекомендовать жителям не использовать воду из скважины водозабора для питья.
        В процессе выполнения работы я познакомилась с методами определения органолептических, химических показателей воды. Также я поработала с населением, проведя анкетирование и организовав акцию по очистке береговой линии вблизи поселка Ленинский.

       Рекомендации по использованию материалов данной работы: данные исследования можно использовать для просветительской работы среди школьников и их родителей, с целью привлечения внимания общественности и органов местного самоуправления к экологической обстановке п. Ленинский.
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